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Gliederung

. Aktuelle Herausforderungen der
Energieversorgung anhand von Beispielen aus
Brandenburg

Potentiale der Landnutzung

Neue Ansatze zur Bereitstellung von Biomasse
zur energetischen und stofflichen Verwertung
2.1 Kurzumtriebsplantagen

2.2 Agroforstsysteme
2.3 Energielandschaft Welzow




Ausgangslage

o Als ,zentrale Ursache* des globalen Klimawandels
wird die Verbrennung fossiler Brenn- und
Kraftstoffe diskutiert

 Fossile Ressourcen = endlich

o Langfristig stellt sich weltweit die Frage nach der
Sicherstellung einer nachhaltigen
Energieversorgung

» Energieeinsparung und Erhéhung der Energieeffizienz
» Verstarkte Nutzung regenerativer Energien




Anteil der Erneuerbaren Energien am Prim  arenergieverbrauch

1998-2006 sowie Zielstellungen f ur 2020 und 2050

50

60

50 -

40 -

30

20

BTU cormsus
‘/4@ \‘v‘\\‘{v entrum
N / I I




%

8

Beitrag der Erneuerbaren Energien zum Kraftstoffver  brauch
1998-2006 sowie Zielstellung f ur 2010
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Struktur der Endenergiebereitstellung aus
Erneuerbaren Energien 2006 (Anteile in %)

Geothermie; 0,9

Photovoltaik; 1,0
Solarthermie; 1,6
Wasser; 10,7

Wind; 15,0

biogene Brennstoffe;
51,1

Biokraftstoffe; 19,7




Struktur der Endenergiebereitstellung aus
Erneuerbaren Energien 2006 - Zusammenfassung

/1 % der Endenergie aus Biomasse

94 % der Warmeerzeugung aus Biomasse,
hauptsachlich Holz

19 % der Stromerzeugung Biomasse basiert, aber
41 % aus Windenergie und 29 % aus Wasserkraft,

Aktuell ausschlieldlich Biokraftstoffe der
1. Generation (73 % Biodiesel)

Biokraftstoffe der 2. Generation mit erhohten
Nutzungsgraden und Ertragen (Bioethanol aus
Lignozellulose, SNG, BTL, Bio-Wasserstoff)




Potenzielle Vorz uge der Biomassenutzung

Sehr grol3es noch unerschlossenes Potenzial
Vielseitig: Wandlung zu Strom, Warme und Treibstoffen
Speicherbar, grundlastfahig, dezentral einsetzbar

Impulse flr den landlichen Raum : Wertschopfung,
Arbeitsplatze, Investitionen

Schonung fossiler Energiereserven
Versorgungssicherheit: Diversifizierung der Energieversorgung

Hohes Entwicklungspotenzial im Bereich der stofflichen
Nutzung (Bioraffinerie)

Beitrag zum Klimaschutz

Erh6hung der Importunabhangigkeit von fossilen
Energietragern




Nachfragesituation nach Bio -Energietr agern in
Brandenburg - Biotreibstoffe

Biodiesel-und Bioethanolanlagen in Brandenburg
(Stand 2005)
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,. Bioethanolanlage

é Hodie selanlage

j: landwittschaftliche Brennerei

7 Biodieselanlagen mit einer Kapazitat von 380.000 t Raps, Soja und Fette
1 Bioethanolanlage mit einer Kapazitat von 180.000 t Roggen
36 landwirtschaftliche Brennereien als potenzielle Bioethanolproduzenten

1 Potenzieller Standort fiir die Errichtung einer BT  L-Anlage (Holzbedarf:
1 Mio t)




Nachfragesituation nach Bio -Energietr agern in
Brandenburg - Zusammenfassung

Nachfrage nach Getreide (Roggen, Mais) und Legumino  sen
fir Biogasanlagen sowie Roggen flur Bioethanol

— Wechsel zu Sorten mit Eignung flr Biogas bzw.
Bioethanolproduktion

Nachfrage nach Raps fur Biodieselanlagen
— Anbau limitiert durch Fruchtfolgerestriktionen

Nachfrage nach Holz

— Biomasse(heiz)kraftwerke, -heizanlagen
— Stoffliche Verwertung

— Potenziell: geplante BTL-Anlage

— Steigende Nachfrage nach Waldrestholz und Plantagenho |z
(Nawaro-Bonus des EEG, andere Potenziale ausgeschopft)

Konkurrenz um Anbauflache flr Nahrungsmittel,
Energietrager, Industrierohstoffe




Potentiale im Bereich der Landwirtschaft
Klassifizierung der Ackerfl &chen in der Region Lausitz -

Spreewald
O Ackerzahl > 45
B Ackerzahl 36-45
O Ackerzahl 29-35
O Ackerzahl 23-28
2.800
21.700 23.500 W Ackerzahl < 23
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o1cne-burgicre Technisohe Universitat Cotbus




Rahmenbedingungen f Ur den Anbau von
Bioenergietr agern

« Standdrtliche Bedingungen schranken Anbauspektrum
ein

o Zusatzliche Potenziale im Bereich von
Marginalstandorten, u. a. Stilllegungsflachen,

Bergbaufolgelandschaften (Lausitzer Braunkohlerevier
77.000 ha)

« Klimatische Veranderungen erhnéhen Trockenheltsrisik 0

— Mehrjahrige Kulturen (z. B. Baume) mit tief reichenden Wurzeln
grundsatzlich besser an trockenheitsexponierte Standor te
angepasst




Rahmenbedingungen f Ur den Anbau von
Bioenergietr agern

« Verschiebung im Produktspektrum (Wertholz vs.
Hackschnitzel) erfordert neue Anbauverfahren

o (Gesellschaftliche Anforderungen an Landnutzung:

Erholung, Klimaschutz, Biodiversitat, Wasserhaushal t
etc.

 Administrative Rahmenbedingungen auf konventionelle
Landnutzung ausgerichtet (Forstwirtschaft produzier t
Holz, Landwirtschaft Nahrung und Futter)
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Ertragsergebnisse

Baumart Pflanzdichte dGZ
[t hal al]
Weide 6.000 - 32.000 10 (4-25)

(S. dasyclados, S. gigantea,
S. purpurea, S. schwerinii,
S. viminalis)

Pappel 4.000 - 17.000 10 (2-17)
(P. deltoides, P.
maximowiczii, P. nigra, P.
trichocarpa)

Robinie 11.000 6 (5-7)
(Brandenburger Herkunft)




Ertragspotenziale f Ur Weide und Pappel in
Abh dngigkeit vom Transpirationswasserangebot

[dryt/ ha* a]

L:Iﬂﬂacre
8-12(613) &0y, Nerapd ™

12 - 16(13-16) \_ % e




Ertragspotenziale (t ha 1 a?)

TWA | Robinie Weide Pappel
[mm] [Pflanzen ha]
11.000 10.000 20.000 30.000 5.0000 10.000 15.000
0 - 250 keine Ackerflachen

250 - 500 5,6 - 8,7 7,8 -12/1 8,9 - 13,7 3,9 - 1,2 5,1-10,6 6,3 -13,1

8,7-11,1 12,1-15,4 13,7-175 7,2-9,0 10,6-16,2 13,1-16,4




Auswahl angepasster Baumarten

Ertragsschwankungen in Abhangigkeit vom Standort
(Wasserversorgung) und der Pflanzdichte

Pappel
— 1. d. R. bel gleichen Pflanzdichten gegenuber Weide Uberlegen
— GrolRere Ertragsschwankungen als Weide

Weide
— Geringere Ertragsschwankungen als Pappel
— Erreicht bei sehr hohen Pflanzdichten sehr hohe Ertrage

— Hohe Pflanzendichten erfordern andere Anbauverfahren
(Fahrgassenbreite beachten)

Robinie
— Auf Marginalstandorten Pappeln und Weiden Uberlegen
— Geringe Datenbasis




Anbauverfahren f Ur die Berechnung der

dem Modell SUNREG (ATB)

Liqudit at mit

Baumart Pflanzdichte Umtriebszeit Erntemaschine
je ha (@)

Pappel 15.000 3 | Anbau-Mahhacker

10.000
, Claas-

juglpe ¢ Feldhacksler
20.000

Robinie 11.000 3 | Anbau-Mahhacker

Roggen Landbaugebiete Il - IV




Entwicklung der Liquidit at fur Weiden bei 3 -jahrigem
Umtrieb und unterschiedlicher Pflanzdichte

10.000 Pflanzen ha-!

12000

12000

20.000 Pflanzen ha!




Entwicklung der Liquidit at fur Pappel und Robinie bei
jewells 3 -jahrigem Umtrieb und ahnlicher Pflanzdichte

Pappel Robinie

15.000 Pflanzen ha! 11.000 Pflanzen ha!

Mittlere Wasserversorgung Mittlere Wasserversorgung
(Kippenstandort)
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Zusammenfassung und Vergleich mit konventioneller

Bewirtschaftung (ohne Flachenpr amie von 274 € ha't al)
Baumart Pflanzdichte Umtriebszeit TWA Annuitat
je ha (@) (mm) (€)
Pappel 15.000 3 250-500 234
10.000 58
Weide 3 250-500
20.000 140
Robinie 11.000 3 250-500 86
LBG IV -24
Roggen LBG Il 31
LBG I 78




Folgerungen

 Pappel, Weide, Robinie in Brandenburg
anbauwdurdig bei richtiger Kombination aus
Standort angepasster Baumart, Pflanzdichte,
Umtriebszeit und Ernteverfahren

 Hohe Pflanzdichte beil Weide entscheidend flr
Konkurrenzfahigkeit gegenuber Roggen

« Pappel erreicht hochste Annuitat




Neue Landnutzungssysteme:
Agroforstwirtschalft

Einfache Definition:
... Ist die Nutzung von Baumen in der
Landwirtschaft

Gemal International Centre for Research on Agroforestry (f rei

Ubersetzt):

... Ist ein dynamisches, 0kologisch basiertes Managementsy stem
naturlicher Ressourcen, welches durch die Integration von Baumen
In die Landwirtschaft und die Kulturlandschaft die

landwirtschaftliche Produktion diversifiziert und stabili siert und

damit soziale und 6konomische Vorteile sowie Umweltleist ungen far
unterschiedliche Landnutzer verstarkt.




Produkte von B &umen

 Baume erweitern das ,Produktspektrum® der
Landwirtschaft, z. B. um

— Wertholz, Fruchte, Nusse, Futter, Brennholz,
Fasern, Mulch, Arzneimittel, Ole, Harze

— Ernahrungssicherheit, Nahrungsvielfalt,
Bodenschutz, Bodenfruchtbarkeit, Schatten,
Windschutz, Markierungen, Begrenzungen, C-
Speicherung, Rekultivierung degradierter
Flachen, Unkrautbekampfung




Ubertragung des Alley — Cropping - Konzepts auf
Brandenburg, Lausitzer Braunkohlerevier

* Produktion von Energieholz in den Baumstreifen

e Jahrliches Einkommen aus der Produktion
landwirtschaftlicher Kulturen entsprechend den
Erfordernissen des Marktes

 Wiederherstellung oder Erhalt der
Einkommensfunktion von marginalen Standorten




Alley -Cropping -System Janschwalde

BTU corsus
Forschungszentrum
Landschaftsentwickiung
und Bergbaulandschaftel




Biomasseakkumulation verschiedener Baumarten bei
3-, 6+3- und 9-Jahrigem Umtrieb

Androscoggin (3; 6; 9)

Androscoggin (6; 9)

Androscoggin (9)

Hybride 275 (3; 6; 9)

Hybride 275 (6; 9)

Hybride 275 (9)

Robinie (3; 6; 9)

Robinie (6; 9)

Robinie (9)

Weide (3; 6; 9)

Weide (6; 9)

Weide (9)
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