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Leuna ist einer der grof3en und modernen Industriestandorte in Deutschland
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Stadt und Industriestandort im mitteldeutschen Chemiedreieck
mehr als 90-jahrige Tradition chemischer Produktion

einer der gréfl3ten Industriestandorte Deutschlands (13 km?)
Standortumsatz ca. 7,5 Mrd. €

Produktumschlag > 11 Mio. t/a

ca. 6,5 Mrd. € Investitionen seit 1990
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Das mitteldeutsche Chemiedreieck liegt zentral und

besitzt eine optimale Anbindung an dstliche und —
WeStIIChe Markte ~ Mecklenburg-Vorpommern
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Die gesamte mitteldeutsche Chemieindustrie ist direkt und in hohem Mal3e von
Rohstoff- und Energieimporten abhangig
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Die Preisentwicklung bei fossilen Rohstoffen folgt einem kontinuierlichen
Aufwartstrend — nachwachsende Rohstoffe bleiben stabil

Energiepreisentwicklung in Devtschland
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als Rohstoff fur die stoffliche Verwertung

Versorgungssicherheit
Preisstabilitat / Wettbewerbsfahigkeit
Diversifizierung im Rohstoffsektor
Neue Materialien und Produktionsverfahren
Umweltfreundlichkeit / CO,-Reduktion
Regionale Wertschopfung
Starkung von Synergiepotentialen
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Die chemische Industrie benétigt dringend Alternativen zu Ol und Gas

Massenchemikalien / Commodities Spezialitaten / neue Produkte /
Commodities in definierten Mengen

» Braunkohle als einzig grof3volumig

regional verfligbare Kohlenstoffquelle  Nachwachsende Rohstoffe ohne

Lebensmittelkonkurrenz

www.infraleuna.de
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Die optimierte Nutzung nachwachsender Rohstoffe in der Chemie
erfordert komplexe Prozessschritte

Rohstoffe

Pflanzliche Ole und Fette

Zuckerhaltige Rohstoffe

Starkehaltige Rohstoffe

Cellulosehaltige
Rohstoffe

Ligninhaltige Rohstoffe

Aquatische Rohstoffe

N N NANA AR

Konditionierung Wertschopfung

Viele komplexe,
miteinander
verzahnte Schritte

Scale-up und Prozess Entwicklung

Produkte*

Fettsdureprodukte

Technische Enzyme

Bulkchemikalien

Aromaten

Ole, Tenside

Technische Gase

Proteine

Komplexe Chemikalie

5

Weitere...
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* Ausgewahlte Beispiele
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20% Antell NawaRo in 20207

Nachwachsende Rohstoffe in der chemischen Industrie

Gesamteinsatzmenge: rund 2,3 Mio. t Starke
260 kt
Cellulose
) \ 320 kt
Fetie/Ole
1150 kt
Fasern
204 kt
Sonstige Zucker
240 kt
17k Quelle: VCI. FNR. meo
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Bei der Nutzung nachwachsender Rohstoffe in der chemischen Industrie sind
viele Herausforderungen zu meistern

e Menge und Verflgbarkeit
* Rohstoff Inhomogenitat
« Zeitliche Herausforderung

* Prozess-Skalierung

» Prozess-/Produkt Komplexitat

e [ntegration in
Wertschopfungsketten

© Bilder: www.tecson.de, InfraLeuna GmbH, FhG 9 www.infraleuna.de
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Eine abgestimmte Nutzung der Biomasse ermdglicht eine Maximierung
der Wertschdpfung

Kaskadennutzung und
Mehrfachnutzung der
Biomasse erforderlich!

Bio- Nahrung & Chemie Energie Dunger
masse  Futtermittel

Quellen: JSW Consulting, VCI 10 www.infraleuna.de



Relative Kosten

Die Kosten der Nutzung Nachwachsender Rohstoffe hangen
entscheidend von innovativen Prozessen zur Verarbeitung ab

Erdol Nachwachsende Rohstoffe

fruher heute heute zukUunftig

Seite 11

S Universitat Stuttgart

*
Ot

= Fraunhofer

*
*

*
*

IGB Weste ' Institut fir Grenzflachenverfahrenstechnik

*



@

Zentrum fur die chemisch-biotechnologische Prozessentwicklung
In Mitteldeutschland

CBP = Chemisch-Biotechnologisches Prozesszentrum

- Errichtung an einem ,neutralen“ Standort mit Anbindung an eine gut entwickelte
regionale F&E Infrastruktur, Zugang zu nachwachsenden Rohstoffen und Anbindung
an die chemische Industrie: Leuna.

- Unabhangiger, von allen Partnern anerkannter Betreiber mit exzellenter fachlicher
Reputation: Fraunhofer-Gesellschatt.

- Startpunkt und Magnetwirkung fur die Aktivitaten vieler verschiedener Partner aus
ganz Deutschland (und darUber hinaus): Forschung, KMU, Industrie.

12 — Fraunhofer
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Mit dem in Leuna von der Fraunhofer-Gesellschaft geplanten Prozesszentrum
stehen Anlagen zur Entwicklung von Prozessen und ihrer Skalierung bis zum
Industriemaldstab zur Verfiigung

Bioprozess- und
Bioproduktbewertung

Biotransformation
und Bioprozess-
entwicklung

Produkt-
aufarbeitung und
Prozessintegration

Bioprodukt- Industrielle

herstellung und . .
-charakterisierung Bl?r:e;:rnlgrl](gle ol

Rohstoff-
auswahl und -
aufbereitung

Prozesssimulation und Enzym- _ ; o
-automatisierung Screening, Design & P
Optimierung

Labor Labor Il Technikum

13 Z Fraunhafﬁr;



PRESSE-NEWSLETTER-ABONNEMENT DES BUNDESMINISTERIUMS FUR BILDUNG UND FORSCHUNG

03.04.2009 [Pressemitteilung 069/2009]

Rachel: "Wir bauen die grine Chemie-Fabrik der Zukunft"

CHEManagar 92009 STANDORT lfModerne Bioraffinerie im ostdeutschen Chemiedreieck wird mit 50 Millionen Euro geférdert / BMBF
[unterstitzt Forschungszentrum in Leuna

Stroh und Holz statt Erdol

50 Millionen Euro fiir Forschungszentrum in Leuna

troh, Holz, Mikroalgen und  papm CHEManager / 07.05.2009

viele weitere nachwachsen- Stroh und Holz statt Erdol

da Rehstoffe [connen Erdiol

50 Millionen Euro fiir Forschungszentrum in Leuna

Strch, Holz, Mikroalgen und viele weitere nachwachsende Rohsioffe kiinnen Erdiil
erselzen, Das Land Sachsen-Anhalt, der Bund und die Fraunholer-Gesellschaflt planen
ein Forschungszentrum in Leuns, das Unternehmen ermiiglichen soll, chemisch-
bintechnologische Verfahren vom Labor in die technische Anwendung zo bringen.

Diaz neue Chemisch-Biolechnologs-  allernativen, biogenen Rohstolfen ni-  mal, inshesondere fur stoffliche Anwen-
sche Prozesszentrum (CBF) schliefit die  her, Dabei profiticnt das CBP besonders  dungen, 7o nulzen,

Liscke pwischen Labor und indusiriel-  awach von der Niahe au landwinischadili- Sachsen-Anhalt wind an der Gesam-
a8 | ler UrrL-il:l:'.unbci der Nwizung nach- chc hunirlridnun n in Sach-  tinvesition von derzeil geplanien 50

ersatzen. Das Land Sachsen-fnhalt, der
Bund und die Fraunhofer-Gesellschatt
planan ein Forschisngszentium in Lew-
na, das Untermehmen ermiglichen soll,

char iR lateknninaischa
il

vom Labor in die technische Anwendung
zu bringen.

Das neus Chemisch-Biotechno-
logische Prozesszantrum (CBP)
schlioBt dic Liicke zwischon La-
har und industrieller Umsatzung
bei der Nutzung nachwachsen-
der, regenerativer Rohstofte fir
stofflich-chemische Anwendun-
gen. Mit der Wahl des Standor-

e

50 Millionen Euro fir Bioprozess—Zentrum in
Leuna

die direkta Anj ]

chemische Tng . .

| MZzVV,ED.de) 07.042009

e die B | B DIESE SEITE DRUCKEN {Version vom: 03 04.09) Die l_?l'omf'hnalagie wird fiir die Industrie Ii'mmer w:'r:'.ﬁn'_gerl'. Zellen H]i-l-!f ﬁﬁkrm_:rrgauimmu nrbﬁ'!.en aftmals
notwendige Ei effizienter, sparsamer und nmweltfreundlicher als die fiblichen chemischen Verfahren. Doch bisher gab es

hoek dern
frastrukior my Chamie
Firmen stehen Schlange

eine grofte Hiirde: Eine Idee aus dem Labor mnss vor ihrem Einsatz in der Industrie erst "hochskaliert”
werden, so dass der gewiinschte Stoff tonnenweise produziert weden kann. Dafiir sind Pilotanlagen nétig,
und die sind fiir viele kleine Biotech—Firmen viel tu tener. Abhilfe schaffen soll das

Investition in ein neues Bioraffinerie-Forschungszentrur Chemisch—Biotechnelogische Prozesszentrum (CBP) in Leuna, Sachsen—Anhalt. Betrieben von der
Fraunhafer—Gesellschaft, wird das CPB allen affenstehen, die dovt innevative biotechnologische Prozesse
testen wollen. Das BMEBF Dbeteiligt sich mit rund zehn Millionen Enre an den Kosten flir die envopaweit
einmalige Anlage.

von VON GERT GLOWINSKI, 03.04.09, 19:459h, aktualisiert 03.1

LEUNA/WITTENBERGI/MZ. “Yon dem geplanten Bioraf B ) ,
versprachen sich viele Chemieunternehmen vor allem, unabhangiger von teurem Erddl und Erdgas zu
werden. So steht nach Fertigstellung der Anlage unter anderem ein Projekt auf dem Plan, beil dem aus
einer Pflanze, die anspruchslos auf praktisch jedem Beden wachst, ein Schmierstoff gewonnen wird, der
herkdmmliche Mineralglprodukte ersetzt. Im Labor ist das bereits gelungen, nur fehlen industrielle
Yerfahren, um in Grélkenordnung marktfahige Produkte herzustellen. Das Chemisch-Biotechnologische
Prozesszentrum (CBP) schlielit bald diese bestehende Lacke zwischen Labor und Groltanlage. Das

Projekt wurde gestern in Wittenberg erstmals &ffentlich vorgestellt.
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Zusammenfassung Rohstoffsituation

» Die Nutzung einer breiten Rohstoffbasis ist flr die chemische Industrie von essentieller
Bedeutung

« Der gezielte Einsatz von Rohstoffen (Ol, Gas, Kohle, nachwachsende Rohstoffe) fur die
jeweils beste Anwendungen wird in der Zukunft fur eine wettbewerbsfahige chemische
Industrie entscheidend sein

» Durch die verstarkte Nutzung nachwachsender Rohstoffe und heimischer Braunkohle
kann die Rohstoff- und Technologiebasis der chemischen Industrie mittelfristig
stabilisiert und ausgebaut werden

« Die Entwicklung von Verfahren zur Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen schafft
Know-how und Exportpotential fur die Deutsche Wirtschaft

15 www.infraleuna.de
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Erforderliche Malshahmen ,Bioraffinerien®

» Erarbeitung eines ,Masterplans” zu Bioraffinerien durch alle ,,stake-holder*;
Fortfiilhrung der Initiative des BMELV

« Erfassung der Rohstoffbasis im mitteldeutschen Raum fir stoffliche
Nutzungsmaoglichkeiten

» Errichtung von Pilot- und Demonstrationsanlagen zusammen mit der Industrie (z.B.
CBP Leuna)

» Bearbeitung besonders wichtiger Forschungsaufgaben:
— Bessere Bioverfahrenstechnik
— Bessere Verzahnung biotechnologischer und chemischer Verfahrenstechnik
— Erweiterung des Produktspektrums
— Erweiterung der Rohstoffbasis

o Gezielte und frihzeitige Vernetzung von Stoffstromen aus Bioraffinerien mit
bestehenden petrochemischen Stoffstromen (Beispiel Leuna)

16 — Fraunhofer
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Leuna ist ein hoch integrierter Chemiestandort

Katalysatoren
NaHS <
Methanol
MMA P~
Leime __ Formaldehyd |<«—

Schmierstoffe
Tenside

Harze
Fein-
chemikalien

Kunststoff-
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Rohél Erdgas Ammoniak Ethylen
H, . H l
Steam 2, e
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- Caprolactam,
L l 2 Polyamid 6,
Raffinerie Wasserstoff- Spinnerei PEREnes
peroxid
Se d EVA-
| > Co-polymere,
PR ¥ o, Additive
Methanol P PA-Compounds
¢ o Luftzerleger
2
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Vision: Leuna entwickelt sich zum bio- und petrochemisch integrierten

Standort
Rohél Erdgas Ammoniak Ethylen
Katalysatoren ' H, t H,
am- —»
SRR — —  Ste LDPE
| : reformer
NaHS ¢ A - Caprolactam, A
— _ l 2 Polyamid 6, E -
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. Ethanol ™ peroxid :
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- ropylen ' I
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DMF '« Amine — CO PR 1o :
ST Methanol » PA-Compounds
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Schmierstoffe |¢—| N 0, !
Biodle l Methanol LCO2 T !
. - Tenside |__ H, PAG6/PAG.6 |
= Tenside < <« |
—> Bioethylen '
Glycerin !
—»  Harze TS S - = ©os
; _ ,BIlO- <
: Epichlorhydrin | e ey >
Fein- Raffinerie EBS Kraft-werke <+—
chemikalien < .
Komplexe Aromaten - Neuansiedler
Kunststoff- Chemikalien Enzyme
dispersionen jroSing | W © /Y
etc. 1
Biodle

Zucker, Starke, Cellulose, Hemicellulose, Lignin, Algen, Ole

INFRASTRUKTUR
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Vielen Dank

Martin Naundorf
Leiter Standortentwicklung
InfraLeuna GmbH

Tel.: 03461 / 43 4167
Fax: 03461 /43 3824
Email: m.naundorf@infraleuna.de

InfraLeuna GmbH
Am Haupttor
D-06237 Leuna

www.infraleuna.de
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